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לד79,הנפייס-ניסבסידיה,שור.-נאדןהניןתעשיה

האסלאכבעולםהניירייצורשיטת
גםמוכרתהגיירלעשייתהקלכיתהטכניקהולמעשההביניים-ימיבמקורותתוארהניירצור"תהליך

וליצירותחשוביםומסמכיםתעודותלכתיבתזובטכניקההמיוצרבניירמשתמשיםכיום.בימינו

אחדותקדומותשיטותקיימות.התיישנותבפניוביציבותובחוזקומצטייןזהנייר.מגוינותאמנות

מלאכתעל(1007-1061)באדיסאבןשלבחיבורו.אחתהיאהבסיביתהטכניקהאך,ניירלייצור

לוקחים.עיקריהאתונביא,אלהמשיטותאחתמוצגת,ודיוניירלהכנתהוראותגםהכולל,הכתיבה

וסורקיםבמיםאותומרטיביםמכןלאחר.שלומהקניםאותוומנקים(פשתןאו,לבן(קנב,קגבוכ

הקנבוסאתמשפשפיםלמחרת.כידבמיאהדלילהלמשךאותוומשרים,מתרכךשהואעדאותו

על.חדשהסידמילתמיכתאותומכניסיםואז,כיוםבמשךבשמשלייבושאותוושיטהיםבידיים

פעמייםהסידמיאתמחליפיםאםלקצריואפשר,יממותשבעעדשלושבמשךחוזריםזהתהליך

הפיסותואת,קטניםמכפרייםבעזרתלפיסותאותוחותכיםלגמרימלביןשהחומרלאחר.ביום

הסידשארותכלסילוקלאחר.יוםמדיהמיםאתומחליפים,ימיםכשבעהמתוקיםבמיםמשרים

אתמכניסים.הקשיםהכיביםשללהיעלמותםעדשנוצרההלחההעיסהאתבעדינותבמכתשמנפצים

ריקמכלעלרשתתבניתמניחיםמכןלאחר.כמשיעדינהתמיסהשתתקבלעדנקימיםלמכלהעיסה

שהתמיסהלאחר.אחידהשכבהשתיווצרעדהתבניתמשטחכלעלהדלילהמהתמיכהחופןומפזרים

אותהומיישריםשטוהקירעלמדביקיםשנוצרההלחההיריעהואת,התבניתאתהופכיםמעטיבשה

ועמילןלבןקמחלוקחיםכךאחר.מאליהונופלתמהקירמתנתקתהיאמתייבשתהיריעהכאשר.ביד

בתמיסה.אותהומרתיחיםגושיםנטולתדלילהתמיסהלקבלתעדבמיםאותםוממיסיםשוותבכמויות

בצדההתהליךעלוחוזרים,קנהעללייבושאותהומניחיםהאחדבצדההנייריריעתאתצובעיםהזאת

מזליפים,הרשתתבניתעלשובאותהמניחיםויובשהנצבעהשהיריעהלאחר.הנייריריעתשלהאחר

וי.לכתיבהמוכןוהנייר,בגדשמברישיםכמואותהומברישיםבעדינותמיםעליה
עברההניירתעשיית.הניירייצורטכנולוגייתבדתפתהותמאוחרשלבמייצגבאדיסאבןשלתיאורו

הערבים,החוקריםרובלדעת.האסלאםלארצותהרחוקמהמזרחהתפשטותהבמהלךרבותתמורות

.לצורכיהםאותולהתאיםבכדירביםטכנולוגייםשינוייםבווהכניכוהניירייצורתהליךאתשיפרו
זעירהממלאכהייצורואתלמעשהוהפכוהניירייצורתהליךבכלניכרוהללוהשינוייםאותות

שלוההמסההפירורבהאצתשסייעותסיסהחומרינמצאי,הוחלפוהגלםחומרי.היקףרחבתלתעשייה

ים)זיתיםשלריסוקלמתקןהדומהמאבןפריכהבמחקןהשתמשולפעמים.לעיסההגלםחומרי

אשרהאריגים'סיבאתוהפרידושכתשומיוהןותמבטשותהומצאוותר'מאוחרתבתקופה:י.(וממל

ניירבטחנותהמיםבכוחאורגליותדוושותבעזרת,ידניבאופןהופעלוהמבטשות.גלםהומרשימשו

paper(מייהדות

~

mills(.יריעתהעיסהאתשטחושבההרשתתבניתעלמתוחההייתההישנהבטכניקה
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יריעתנדבקהלאוובשיטה.סוכובשערותמשיבחוטיתפורהשהייתהבמבוקסיביממחצלתעשוי

ניצולאפשרהןבר.המחצלתגלילתידיעל,שהתייבשהלפנילהפרידההיהוניתןלמחצלתהלחהגפר

באופןהדברנוצלופעמים(מיםסימני)בניירסימניםהשאירוהמחצלתרשתסיבי.התבניתשליותררב



ה,81,הביניים-נימיבסריה,ושיאי-נתוץהייךתושיית
אתלסחוטנוהגיםהיובמזרחאזוריםובכמהבאירופה.אחריםסמליםאואיוריםהטבעתשירךמכוון

הדומהבתהליך,בורגמכבשבשרתTK"כבדותאבןמשקלותעםקורהמכבשבעזרתהרטובהנייר

וכך,הסיביםביןהקשראתוחיזקההמיםעודפיאתסילקההניירסחיטת.בדבתימתקנילהתפתחות

שופר,הנייריריעתדהיינו,הסופיהמוצר.ייבושתהליךהניירעברמכןלאחר.ועמידחזקניירנוצר

שהקנתה,(5ח1ב5)עמילןבתמיסתהניירצופהבדיולכתיבההמותאםהקלףאתלחקותבניכיון.הואאף

הניירעברנוסףייבושלאחר.(.הדישלמכוונתבלתיהתפשטותבפניעמידות,אימפרגנציהתכונותלו

החידושיםשרובהורנלהטען,כאןשהצגנוהמקובלתלדעהבניגוד:1.ההלקהשלגימורתהליך

הכימיתההתכסהשלביובכללם,קדומותבתקופותלסיניםכברידועיםהיולעילשציינוהטכנולוגיים

.השמיניתהמאהמןבינייםבניירותשעשהכימיותבדיקותעלדבריואתביססהוא.בעמילןוהציפוי
4:

הגלםחומר

.הגלםלחומרקשורהאסלאםכיבושיבעקבותהניירייצורבתהליךשחלוהמהפכנייםהשינוייםאחד
Broussonetia)(הניירתותעץקליפותהיההסיניתהניירבתעשייתהעיקריהגלםהומר papfifera

שהםהראו768-787מהשניםסיניותתעודותחמששלות'אנזלבדיקותי2.אחריםעציםוקליפות

זמיניםהיהלאאלהשחומריםנראהאולםי,.וקנבוסצמראריגימשייריוכןשוניםמצמחיםיוצרו

כתוביםמכתביםניירותשלבדיקות.פשתהשלבתחליףלהשתמשהערביםנאלצוילבןבסמרקנד

שעברומצמחיםאם-מפשתןרקכמעטוצרו'שהםהראו874-909לשניםהמתיארכיםבערבית

בכותנהלהשתמשהחלו,העשיריתהמאהבמהלךכנראה,יותרמאוחר.אריגיםמשייריואםעיבוד

תעשייתיבשימושהייתהלאטוויהאוגולמיתשכותנההכולעלמוככם.ניירליצורגלםכחומר

.זולתעשייההערביםשהכניכוהחשובותהתמורותאחת'וזוהיי.המזרחיתהניירבתעשיתכןלפני
5י.לניירגלםכחומרבקנבוסגםלהשתמשהמשיכומסוימיםבמקומותזאתעםיחד

חומרגםנזכר,הכאגד,החדשהניירשלתכונותיועלהיהודיתההלכתיתבספרותהרבותבעדויות

הגאוניםובתשובות':י"רשמתלמידיאחד,שמחה'רכתבמהקאניירהמונחעל.יוצרשממנוהגלם

.102תמינה,137'עמ,שם:ראו22
21

-

Th:נומן;41-!4'עמ,(4העדה,לעיל;'דואז;194-196'עמ,(4הערה,לעיל;והילפסן;ואילך1"4'עמ,שם,
.;-4'עמ,(4הערה,לעיל;התפתחות

.;4-"5'עמ,(,העדה,לעיל)נידהם;6;6-9;4'עמ,(;הערה,לעיל)הורגלה24
:12'עמ,(4הערה,ל.לע,וטכניקהסטזריה.ה,הנטר:דאוהדחוקבמזרחיך.הנבתעשיית.מש.ששהצמחיםעל21

"-11!'עמ,(4הערה,לעיל,שנה80,1",הניל
,לעיל,תולדות,ימן,נ;לך.וא,1'עמ,(!הערה,ל.לע,נידהם:1!

.14'עמ,(4העדה
ושמתוארכותשנגדקוספזת~נזת.סינבתעודותנמצאודומיפממצאים;6;!-4;2'7מ,(;הערה,לעיל,הודגלה26

.!4'עמ,(נהערה,לעיל,נידהם:ראו,לספידהרית.העשהמאהעדהשלישיתהמאהמן ,2

-

TK:עמ,(4הערה,לעל;שנה8,1"",הנטר:"נ6'עמ,(;הערה,לעיל,הורנלה'"
הערה,לעיל;ל'זההסף:יו

לאהלדאהה-אמפתאח,[מי.אנונ;;19'עמ,(29הערה,לעיל;לוי:ראור'.נלחגוךבקנביסהשימושעל25
.114'עמ,1954ת.כ11,אלפלאהה



מן)הן,82=ץתך

מארץהבאיםשיריםבושכורכין,[בנערביתקיטוןשנקראתגפןצמרמןשעושיןאותוהואמצאתי

זהמקור:".'כאנדאותהוקורין,כתיבתורביםימיםועומדתבונדבקתהדיו.חדשועודנו,אל'ישמע

שהומרומלמד,(להקכךעל.רא)לצרפתהחדשהניירייצורטכנולוגייתחדירתוראשיתעלאולירומז

,'ישמעאלמארץהבאיםבישיריםהשתמשוכךלצורך;הכותנההיההגיירלתעשייתהעיקריהגלם
תכן"'".הניירלהכנתראשוניגלםהומרשימשואשרבסמרטוטיםאוכותנהאריגיבפכולתכלומר

-ארץ'מגדולותבכמויותסיבותהבילותלמצואעדויותבידינויש;מהמזרחזהגלםהומרייבאושבמערב

לצורךבכותנהשימוש'י.העשריםהמאהומראשיתעשרה-התשעהמאהמסוףאירופהלארצותישיאל

,'בטייתרק.והוא':לניירבקשרמבוארשם.טהרותלסדרהגאוניםבפירושגםנרמזר"הנצור"
מן.אותT1TY'1הואניירכמות':נאמרהביניים-בימיבאירופהכנראהשנכתבהמאוחרתובתוספת

ם"הרמב.בתקופתםלראליהבהתאםבמשנהניירהמונחאתביארואחריםיהודיםפרשניםגם':.'מוך

מצרפתלארץשעלה,התוכפותמבעלי,אנץ'מששמשון'ר".'אלכאגד'-ניירפירשלמשנהבפירושו

שעושיןקלף,עשביםשלהואנייר':שמחה.רבנשללפירושבדומהניירהמונחאתהסביר,1211בשנת

בגדיםשלמבלאותהנעשהKTnT':ניירהמונךאתפירש(המאירי)שלמהבןמנהם'ר'".'בליין"מקוטי

:בתלמודהנזכרר"הנבסוגייתשעסק,דוראןצמהבןשמעון'רשלהערתומעניינתי'.'קאגדהנקרא

להיקראהמשיךכאגד-הניירכלומר'",'ד"אג[רנכערביובלשוןר"פאפיאותוללעוזנוהגיןוהעולם'

בק-באנגליתלמשל,בימינוגם)פאפירבשם
.הפפירוסמגומאעודיוצרשלאפיעלאף,(ק"

ישראל-לארץוייצורוהחדשהניירחדירתמועד

ניירתעשיית.)DKt-א)ישראל-ולארץלסוריההחדשהניירהגיעבדיוקמתימצייניםאינםהמקורות

בניעליי.והתלמודהמשנהבתקופתהחילהימתבאזורידועההייתההפפירוסגומאעלהמושתתת

נפתליובני':ל"חזדרשו,הפפירוסניירבמלאכתושעסקו,זוימהשפתעלשהתנחלונפתלישבט

מהקאניירהמונה2"
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לה83,הנינים-ימי]ויה~ייסישיאו-גאוןהזייןתעשית

.י."צוי..היוהםכלומר,",'הגיירעבודתאתפותליןשהיו,נירושניםשבעיםעלמפותליןשהן,[כךנקראין]
השןגמאהןן העשויהנייר.גדוליםניירגיליונותבכךויצרוהגומאליבתמחיתוךשהתהווהרצועותאתמאחים

,פי)עשיה
גדלההיאשאף,כותנההעשוילכתיבהחדשבחומרהערביתהתקופהבמהלךהוחלף(ופפירוסמגומא

רביפרקיבמדרשהמובאבקטענרמימגומאהישןהניירשלבמעמדושהשינויאפשר,1.זהבאזור
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שירכשו,לערך1060בשנת,למצריםממכתביובאחדביקשחלבמגושנתןבןישראל"1.'י.הרצ

עשרה-אחתשללמצריםהעברהאישרהואכןאחרישנהי".ספריםהעתקתלצורך(ורק)ניירבעבורו
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ראיהלהוותיכולאינואלהבתעודותבטבריהניירתעשיתשלמפורשאזכורהיעדרלדעתנואולם

לתעשייתגםהגלםהומראתכנראהסיפקאשרי"בארץהכותנהענףמרכז,החולהעמק.מכרעת

השוכנת,לבניאסבקשרצייןעצמואלמקדכי.דמשקבאזורמנהליתמבחינהנכלל,בטבריההנייר
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למרכזיםיובאואףוהםמוצריםבאותםסחרגם,טקכטילמוצריבעיקר,שוניםמוצריםשלייצור
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.בעירנייר

הסוריהניירשלתכונותיו

האחתהמאהבמהלך
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.בטיבהמפורכמת(שאם-א)רבתיכוריהבאזורהניירתעשייתהייתהכברעשרה-עשרה
באיכותואףשבסמרקנדזהכמו,מאודטוב(כאגד,ניירמכיניםשבטריפוליציין(10471סרו'חנאצך
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-האחתהמאהבראשיתהערביתבלשוןשנכתב,ירושליםאיש,הקראייפתבןלוישל'המצוותספר'ב
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89mny,קרניים-בימיה,ו,ינסישיאו-נאדיהמיןתעשייה

הגיירלציפויהערביתהניירצור"בטכנולוגייתשימשמחיטהעשויעמילן"".עמילןשפירושה
.לעילשתיארנוכפי!ן,(5[1תן2,

אתושירתהפרטיותבידייםכנראההוחזקההאחת.ניירתעשיותשתילמעשההתפתחוהביניים-בימי

סוגיאתבפירוטתיארקלקשנדי.השלטוניהממסדבידיהייתהוהאחרת,הרחבהציבוריהמגזר

הפקידותבמשרדיבשימושהיואשרהניירגיליונות

הסוג.הממלוביתהתקופהלראשיתעדהממלכתית

,עבהשהיה,הבגדאדיהניירהיהביותרהמשובח
ספריםרקבווכתבו,מאודגדולפורמטבעל,גמיש

היההבגדאדיהניירלאחרבחשיבותוהשני.חשובים

הניירהיהבדרגתוהשלישי.(סורי,השאמיהנייר

-הצפוןהנייר.היבערכםהפחותיםובין,'המצר

והתבלהגרועשהיה,הפרנקיםשלוהנייראפריקני

מספרהיוהללוהניירמסוגיאחדלכל.קצרזמןתוך

ובהתאמתםבגודלם,באיכותםמזהזהשנבדלו,מינים

שמותהיוהניירלסוגי.השוניםהכתבלסגנונות

.והמצריותהסוריותההתכתבותבלשכותשוגים
מהוזותבכלממלכתייםבמפעליםיוצרהשאמיהנייר

בצפת,בחמה,בטריפולי,בחלב,בדמשק:סוריה

מהוזותבכללדרגותיהםהמנהלאנשיכל.,ובכרך

מיניארבעההיוהשאמיבנייר.בוהשתמשוהממלכה

ובדרגתבגודלםמזהזהשנבדלו,ניירגיליונות

השלםהסוריהגיליוןנקראהראשוןהמין.השיבותם
הדרגותבעליכתבוועליו,(אלכאמלשאמי-אקטע,

השניהמין.הממלכתיתבהייררכיהביותרהבכירות

שגודלוגיליוןכלומר,'ההמוהחצויהגיליוןנקרא

זהבמין;חמהבעיריוצרואשרהשלםמהמיןמהצית

הרגילנקראהשלישיהמין.נפותמושליהשתמשי
תעשייתמינתהנייראתלמעשהוהיווהבאיכותוירודהיהזהמין;השלםמהגיליוןכשישיתדיהוגודלו

-ןבארדדיה~גסהמקומייםמהמושליםיצאהאשרהתכתובתשכלצייןקיקשנדי.בשימושביותרהרווח,הסטנדרטי

(שאם-א'שיאל'הנחותים,וכרך(רבתיסוריה)שאם-אמושלישלהתכתובתלמעטזהניירעלנכתבהלסלטאן

alנייר'עלשכתבו,במעלתם
~

K'.כתבושעליוניירדהיינו,סיר-אורקנקראהרביעיהמין

יב-יא,.העברהמשפטשנתון,'.הקדאיפתבן.ללןהמצותרפךשלהמדבימהמקורחדשקטע,,י"שדה-גן'ה8" .111-112'עמ,(1.תשמ-תשמיד,
1"

.19"'עמ,(4הערה,ל.לן,ל.יהחסן
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גםנכתבושעליהםודקיםקטניםניירגיליונותאלוהיו;היוניםדוארבאמצעותשנשלחומכתבים

!2.קטןבפורמטספרונים

בהשחלווהתמורותרבתיבסוריההניירתעשייתעלהידיעות
כיוםמזהיםשאנומהמתקניםשחלקייתכן.בארץהניירתעשייתעלברורותארכאולוגיותעדויותאין

כמעטהזהיםכבישהאוריכוקמתקנישכן,הניירלתעשייתשימשוזיתשמןלייצורבדביתכמתקני

הןהגלםחומרריסוקבשלבהן,הניירבתעשייתגםבשימושהיושמןלהפקתששימשולאלולחלוטין

מבצעבמסגרת1993בשנת(38מערה,בקרגטלשנערכובחפירות.המוגמרהמוצרשלהייבושבתהליך

-השלישעדהתשיעיתהמאהומןהביניים-לימיהמתוארכותאריגפיסותו,00"-מלמעלהנתגלומגילה
המערהכימשעריםהחוקרים.ומשימצמרומיעוטםופשתןמכותנהברובםעשוייםהאריגים.(עשרה

שייכיםשהיומשומשיםבדיםבהאוחסנו'וכ,האזוראתשפקדוהמלחמיתבעתמפלטמקוםשימשה

!.הניירלתעשייתגלםחומרשימשואלהבדים.בהםשמהרולסוחריםאוסמרטוטיםלאוכפי
,

עדויותבידינוישהכתיבהולמלאכתהכותנהלענףבזיקהבארץהניירתעשייתלקיוםרמייםעלנוסף

כאמורהעידאלמקדסי.כרונולוגיבסדראותןונציג,באזורנוזותעשייהעלמעטותלאישירות

הניירתעשייתעל1047בשנתכתבסרו'חונאצר,וטבריהמדמשקניירייצואעל985בשנת

נרחבמסחרעללמדיםאנו1052-1058השניםמןמהגניזהסוחריםמתעודותי(.בטריפוליהאיכותית

יוצאובסוריהשיוצרוהעצומותהניירכמויות;וברמלהבירושלים,בצור,בדמשק,בטריפוליבנייר

לאעדייןזושבתקופהכךועל,המצריהניירשלהנחותההאיכותעלהמעידדברי8,למצריםברובן

8".השלטוניתהפקידותשלהתובעניםצרכיהאתשתספקהיקףרחבתתעשייהבמצריםהתפתחה

י5.לביזנטיוןגםיוצאהסוריהנייר

מונטגולפיראן'זעלהאגדהלפי!!.ניירמזכראוגייריצרןכלומר,הכאגדמקצועמוכרהיהבכוריה

'אלקלקשנד82
~

"-41!'עמ,(11העיה,לעיל
,Ipis-1919י.קה,ב,אלאגשאאמערפתפיאלאעשאגבה,התל;41

,(4הערה,ולעילס~ר.הפפעולם,גרותן:דאואחריםבצבעיםונייראדרסנאיעל.19!-48:1,189!-48;'עמ
:אצלהמפתחפיעלדאו.ולבןשאמי,בגדאדי,סלחי:ניירשלשוניםסוגיבבריס~נהגניהבתעודותגפ.!6'עמ
נשנתמת,סהאךאבןטלההשםעלנקרא,.הסליהנייר.955'עמ,ד,(!6העיר,לעיל,ישמעאלבמלכות,גיל
נוספיםי"נסוגידלומס,42!-422'עמ,(4הערה,ל.1לעעואד:52'עמ,(שב,גדמן:יאו,דאסאן'המושל,(525
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