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ÌÈ˜È˙Ú‰ ÌÈ‚È¯‡· È˘Ó‰ È‡ÂÂË È·ÈÒ ÈÂ‰ÈÊ
Ï‡¯˘È-ı¯‡·

¯ÓÚ ¯‰ÊÂ Ò¯· ˙ÏÈ‡ ,ÊÂÏÈ‡ „Â„

‡Â·Ó

˙ÂÓÂ„˜ ˙ÂÙÂ˜˙· ¯·Î ÌÈÂ˘ ÌÈ¯Ù¯Ù ÈÈÓÓ ˜ÙÂÓ˘ È˘Ó‰ È·ÈÒ ˙‡ ÏˆÏ „ÓÏ Ì„‡‰
‰˜È¯Ó‡·Â ‰˜È¯Ù‡· ,ÔÂÎÈ˙‰ ÌÈ‰ Ô‚‡· ,˜ÂÁ¯‰ Á¯ÊÓ· :ÌÏÂÚ· ÌÈÂ˘ ÌÈ¯ÂÊ‡·Â
È˙˘Ï ÌÈ˜ÏÂÁÓ Ì‰Ó ÂÂË˘ ÌÈ‚È¯‡Â È˘Ó ÈËÂÁ ¯ÂˆÈÈ .(1994 ;‡ 1993 ¯Ï‚ÈÙ)
È˘Ó‰ È‡ÂÂËÓ ˜ÙÂÓ‰ ,"È˙ÈÓ‡" ‰ÂÎÓ‰ ˙ÈÂ·Ó È˘Ó (‡) :Ì¯Â˜Ó ÈÙ ÏÚ ,˙ÂˆÂ·˜
È‡ÂÂË (·) .ÂÓÂÈ˜Ï Â· ÈÂÏ˙Â Ì„‡‰ È„È· ˙·¯Â˙˘ „ÈÁÈ‰ ˜¯Á‰ ‡Â‰˘ (Bombyx mori)
˙Â¯Â˜Ó‰ ÈÙ ÏÚ ."ÛÈÂÊÓ" ‰ÂÎÓ‰ È˘Ó ˜ÙÂÓ Ì‰Ó ,ÌÈÂ˘ ÌÈ¯Ù¯Ù ÈÈÓ ÏÏÂÎ‰ ¯·
.ÂÈÓÈ· Ì‚ ÂÓÎ ,¯·Ú· ÏÈËÒ˜Ë‰ ˙ÈÈ˘Ú˙· ÌÈÁÈÎ˘ ÂÈ‰ ‰Ï‡ È˘Ó È‚ÂÒ È˘ ,ÌÈÓÂ„˜‰
˙Â‰Ê ˙‡ ˜Â„·Ï Ô˙È Â˙ÂÚˆÓ‡· ,ı¯‡· È˘„Á ¯˜ÁÓ ‚Èˆ‰Ï ‡È‰ ‰Ê ¯Ó‡Ó ˙¯ËÓ
ÈÓÂÁ˙· ˙ÂÈ‚ÂÏÂ‡Î¯‡ ˙Â¯ÈÙÁ· ‰Î „Ú Â‡ˆÓ˘ È˘Ó‰ È‚È¯‡ ÌÈÈÂ˘Ú ÂÓÓ˘ È‡ÂÂË‰

.˙È·¯ÚÓ‰ Ï‡¯˘È-ı¯‡

‰˜È˙Ú‰ ˙Ú· ÔÂÎÈ˙‰ Á¯ÊÓ· È˘Ó‰

¯˙ÈÏ ,(Lepidoptera) ÌÈ‡¯Ù¯Ù‰ ˙¯„ÒÓ ÌÈ˜ÙÂÓ‰ ÌÈ·ÈÒÓ ÏÈ‚¯Î ¯ˆÂÈÓ È˘Ó‰
(Lasiocampidae) ÌÈ‡ÂÂË‰ ˙ÁÙ˘ÓÓ ÌÈÂ˘ ÌÈ¯Ù¯Ù ÈÈÓ Ï˘ ˙ÂÚ˜ÙÓ ¯˜ÈÚ· ˜ÂÈ„
Bombyx) ˙·¯Â˙Ó‰ È˘Ó‰ È‡ÂÂË ÏÂ„È‚ .(Saturniidea) ÌÈÈ‡˙·˘‰ ˙ÁÙ˘ÓÓÂ
¯˙ÂÈ· ÌÂ„˜‰ È˘Ó‰ Ï˘ Â¯Â˜Ó .Ò"‰ÙÏ È˘ÈÏ˘‰ ÛÏ‡· ¯·Î ÔÈÒ· ÌÈÈ˜˙‰ (mori
Ò"‰ÙÏ 1000 ˙˘Ï Í¯‡Â˙Ó‰ ¯·˜· ,ÌÈ¯ˆÓÓ ‰‡¯Î ‡Â‰ ÔÂÎÈ˙‰ Á¯ÊÓ· ‡ˆÓ˘
˙ÂÚÈ„È‰ ˙Â·¯˙Ó ÍÏÈ‡Â ˙ÈËÒÈÏ‰‰ ‰ÙÂ˜˙‰Ó ÏÁ‰ ˜¯ .(87 ,2000 ÂÏÂÙÂ˜ËÂÈ‚‡‡Ù)
Á¯ÊÓÏ ÌÈÂ˘ Í¯„ È‡ÂÂ˙· ‰¯·Ú˘ "È˘Ó‰ Í¯„"· Ì˙ˆÙ‰Â È˘Ó‰ È‚È¯‡· ¯ÁÒÓ‰ ÏÚ
˙ÈÈ˘Ú˙ ‰ÓÈÈ˜˙‰ ˙ÈËÊÈ·‰Â ˙ÈÓÂ¯‰ ˙ÂÙÂ˜˙· .(2007 „ÏÈÙËÈÂÂ) ‰ÙÂ¯È‡ÏÂ ÔÂÎÈ˙‰
‰Ï‡ ˙ÂÙÂ˜˙Ó .ÔÈÒÓ Â‡·Â‰ ÌÏ‚‰ È¯ÓÂÁ˘ ÔÎ˙ÈÈ Í‡ ,Ò¯Ù·Â Â„Â‰· Ì‚ È˘Ó È‚È¯‡
„·ÂÚ Û‡ Â˜ÏÁ·˘ ,‰È¯ÂÒÂ Ï‡¯˘È-ı¯‡ ¯ÂÊ‡· È˘Ó· ·¯ ¯ÁÒÓ ÏÚ ˙ÂÈÂ„Ú ˙ÂÓÈÈ˜
,1993 ÒÂÈÒ˙ÂÓ ;57y55 ,1964 Ò·¯ÂÙ) ÈÂ·Ï‰ ÛÂÁ‰ ¯Â˘ÈÓ ¯ÂÊ‡· ¯˜ÈÚ· ¯ˆÂÈÂ
È„ÚÏ· ÁÂ˜ÈÙ· ÂÈ‰ ÌÈ¯˜È‰ ÌÈ¯ˆÂÓ‰ ¯‡˘Â ÔÓ‚¯‡‰ ˙ÈÈ˘Ú˙ ,·‰Ê‰ ÂÓÎ ,È˘Ó‰ .(57

456y441 'ÓÚ ,‚"Ú˘˙ ,9y8 Ï‡¯˘È ı¯‡Â ÌÈÏ˘Â¯È



¯ÓÚ ¯‰ÊÂ Ò¯· ˙ÏÈ‡ ,ÊÂÏÈ‡ „Â„ 442

È˘Ó‰ ˙ÈÈ˘Ú˙Â È˘Ó· ¯ÁÒÓ‰ ÂÈ‰ ÂÊ ‰ÙÂ˜˙Ï „Ú ‰˘ÚÓÏ .ÈËÊÈ·‰ ÔÂËÏ˘‰ Ï˘
ÏÚ ‡·Â‰˘ ÈÓÏÂ‚‰ È˘Ó· Â‡ È˘Ó‰ È‚È¯‡ ‡Â·È· ÌÈÈÂÏ˙ ˙ÈËÊÈ·‰ ‰È¯ÙÓÈ‡· ˙ÈÂ·Ó‰
ÌÈÓÚËÓ ˙ÂÈ„ÂÒ· ˙·¯Â˙Ó‰ È˘Ó‰ È‡ÂÂË ÏÂ„È‚ ¯Ó˘ Ì˘ ,ÔÈÒÓ ¯ÁÒÓ‰ ˙Â¯ÈÈ˘ È„È
ÊÙÂÏ ;‡"È˘˙ ¯ÓÈÈ‰„Â· ;ÊÓy·Ó ,„"Ù¯˙ ‚¯·˘¯‰ :Â‡¯ ,È˘Ó‰ ˙Â„ÏÂ˙ ÏÚ) ÌÈÈÏÎÏÎ
ÚˆÓ‡· ÏÁ È˙ÂÚÓ˘Ó ÈÂÈ˘ .(57y56 ,1993 ÒÂÈÒ˙ÂÓ ;58y50 ,1964 Ò·¯ÂÙ ;1945
,1993 ÒÂÈÒ˙ÂÓ) ˙ÈËÊÈ·‰ ‰È¯ÙÓÈ‡Ï È˘Ó‰ È‡ÂÂË ÈÏÁÊ ˙‡·‰ ÌÚ ˙È˘È˘‰ ‰‡Ó‰
Â˙Â‡· ÌÏ‚‰ ¯ÓÂÁ „Â·ÈÚÂ Â¯ÂÊ‡· È˘Ó‰ ÈÚÏÂ˙ ÏÂ„È‚ .(2002 ÒÂÈÒ˙ÂÓ ;23y17
È¯ÓÂÁ ˙˜ÙÒ‡· ˙ËÏÁÂÓ‰ ˙ÂÏ˙‰Ó ˙ÈÓÂ˜Ó‰ È˘Ó‰ ˙ÈÈ˘Ú˙ ÈÊÎ¯Ó ˙‡ Â¯¯ÁÈ˘ ,ÌÂ˜Ó
‰ÙÂ˜˙· ˜¯˘ ‰¯È·Ò ˙Â¯˘Ù‡ ˙ÓÈÈ˜ .ÍÎ· Â˜ÒÚ˘ ÌÈÎÂÂ˙Ó‰ ÌÈÓ¯Â‚·Â ÔÈÒÓ ÌÏ‚‰
˙ÏÎ‡‰Ï ÌÈ˘Ó˘Ó ÂÈÏÚ˘ ,(Morus alba) Ô·Ï‰ ˙Â˙‰ ÔÂÎÈ˙‰ Á¯ÊÓÏ ÒÎÂ‰ ˙ÈËÊÈ·‰

.(46 ,Á"˘˙ ¯ÓÚ) ˜‰·ÂÓ È‡Ï˜Á ÏÂ„È‚Î ,È˙Â·¯˙‰ È˘Ó‰ È‡ÂÂË Ï˘ ÌÈÏÁÊ‰
˙È‡Ï˜Á‰ ˙Â·¯˙Ï Ô·Ï‰ ˙Â˙‰ Ï˘ Â˙¯È„ÁÏ ˙Â˜ˆÂÓ ˙ÂÈ‡¯ ˙ÂÓÈÈ˜ ‰˘ÚÓÏ
ÏÂ„È‚ ÌÈÈÈ·‰ ÈÓÈ ˙ÙÂ˜˙Ó .È·¯Ú‰ ˘Â·ÈÎ‰ ¯Á‡Ï ˜¯ ·Á¯ ÏÂ„È‚Î ˙ÈÏ‡¯˘È-ı¯‡‰
‰„·ÂÚ ‡È‰ ÂÓÓ È˘Ó È·ÈÒ ˙˜Ù‰Â ‰È¯ÂÒÂ Ï‡¯˘È-ı¯‡ ·Á¯Ó· ˙·¯Â˙Ó‰ È˘Ó‰ È‡ÂÂË
;51y46 ,Á"˘˙ ¯ÓÚ ;316y313 ,Ê"Ë˘˙ ¯ÓÈÈ‰„Â· ;‡"È˘˙ ¯ÓÈÈ‰„Â·) ˙¯Ó‚ÂÓ
ÏÁ‰ ,È˙¯˜ÂÈ ¯ˆÂÓ ‰È‰ ¯·Ú·˘ È˘Ó‰ .(97 ,Á"Ò˘˙ ¯ÓÚ ;211y210 ,Ò"˘˙ ¯ÓÚ
È˘Â·ÈÎ ,ÍÎÏ ÛÒÂ· .ÈÂÈ·‰ „ÓÚÓ‰Ó ‰ÈÈÒÂÏÎÂ‡‰ ·¯˜· Ì‚ Í¯ˆÂ ÁÈÎ˘ ˙ÂÈ‰Ï
ÂÈ‰ ˙‡Ê ˙Â·˜Ú· .˙Ó„˜˙Ó‰ ˙ÈÈÒ‰ È˘Ó‰ ˙È‚ÂÏÂÎË ˙ˆÙ‰· ˙Â·¯ ÂÚÈÈÒ Ì‡ÏÒ‡‰
ÌÈÊÎ¯Ó· ‰·Á¯˙‰ ÂÊ ‰ÈÈ˘Ú˙ .ÌÈÂÂ‚ÓÂ ÌÈÈ˙ÂÎÈ‡ È˘Ó È‚ÂÒ ¯ÁÒÓ· ¯˙ÂÈ ÌÈˆÂÙ

.(936 ,1997 ÏÈ‚ ;105y101 ,1967 ÔÈÈËÈÂ‚) ÌÈÈÈ·‰-ÈÓÈ· ÔÂÎÈ˙‰ Á¯ÊÓ· ÌÈÂ˘
¯ÓÈÈ‰„Â·) ˙ÂÓÂ„˜ ˙ÂÙÂ˜˙Ó ¯·Î ÔÂÎÈ˙‰ ÌÈ‰ Ô‚‡· ¯ÎÂÓ ‰È‰ ¯· È‡ÂÂËÓ È˘Ó
‡Â‰ Ì˘ Ú„ÈÓ‰ ÈÎ Ì‡ ,ÌÈÈÒÏ˜‰ ˙Â¯Â˜Ó‰Ó ˙ÂÈÂ„Ú ‰ÓÎ ÍÎ ÏÚ Ì˘È .(313 ,Ê"Ë˘˙
,2000 ÂÏÂÙÂ˜ËÂÈ‚‡‡Ù ;52y50 ,1964 Ò·¯ÂÙ Ïˆ‡ Â‡¯ Ú„ÈÓ‰ ÌÂÎÈÒ) ÏÙ¯ÂÚÓ ËÚÓ
,˙Ú˜ÙÏ ÍÙÂ‰˘ ÏÁÊ ÔÂÂÈ ¯ÂÊ‡· ¯‡˙Ó ,Ï˘ÓÏ (Ò"‰ÙÏ ˙ÈÚÈ·¯ ‰‡Ó) ÂËÒÈ¯‡ .(75y70
Ï˘ ‰˙È˘‡¯ ˙‡ ÌÈÒÁÈÈÓ ,ÂÈ¯·„Ï .ÌÈ„· ÂÓÓ ˙Â‚¯Â‡Â ÌÈ·ÈÒ ˙ÂÓ¯ÂÙ ÌÈ˘‰ ÂÓÓ
Ô˜Ê‰ ÒÂÈÈÏÙ .(19 V ,1970 ÂËÒÈ¯‡) ÒÂ˜ È‡‰Ó ‰ÏÈÙÓ‡Ù Ì˘· ‰˘È‡Ï ‰ÈÂÂË‰ ˙Î‡ÏÓ
ÌÂ˜Ó· ÒÂ˜ È‡· ÌÈÏ„‚ ÂÏÏ‰ ÌÈÏÁÊ‰˘ ÛÈÒÂÓÂ ‰Ê Ú„ÈÓ ÏÚ ¯ÊÂÁ ("‰ÒÏ ‰Â˘‡¯ ‰‡Ó)
ÌÈ˜ÙÂÓ‰ ÌÈ·ÈÒ‰ÓÂ ,¯˙ÂÈ· ÌÈ¯ÈÚ˘ ÌÈÏÁÊ‰ .˙ÂÏÈÓÂ ÌÈÂÏ‡ ,˙ÂÏ‡ ,ÌÈ˘Â¯· Ì˘È˘
¯Â˘‡ ¯ÂÊ‡· Â¯Â˜Ó˘ È˘Ó È‡ÂÂË ¯ÈÎÊÓ Ì‚ ‡Â‰ .˙Â„ÁÂÈÓ ÌÈ˘ ˙ÂÏÓ˘ ÌÈ‚¯Â‡ Ì‰Ó
,(Pachypasa otus) ˘Â¯·‰ È‡ÂÂËÏ ¯˙ÂÈ· ÌÈ‡˙Ó ‰Ê ¯Â‡È˙ .(77y76 XI ,1989 ÒÂÈÈÏÙ)

.(147 ,142 ,1974 ÔÈË˘ÊÈ‡) ÈÂÂÈ‰ È˘Ó‰ È‡ÂÂË Ì˘· Ì‚ ‰ÂÎÓ‰
ÌÈ·˘ (Akrotiri) È¯ÈËÂ¯˜‡ È‡· ‰¯Ó˙˘‰ ¯˙ÂÈ· ‰ÓÂ„˜‰ ˙È‚ÂÏÂ‡Î¯‡‰ ˙Â„Ú‰
¯Ù‡ Ï˘ ‰ËÚÓ ˙Á˙ .Ò"‰ÙÏ È˘‰ ÛÏ‡‰ ˙ÈˆÁÓ· ,˙È‡ÂÈÓ‰ ‰ÙÂ˜˙‰Ó È‡‚È‡‰
ÔÎÂ (Pachypasa otus) ˘Â¯·‰ È‡ÂÂË ÌÚ ‰‰ÂÊÓ‰ ˘Ú Ï˘ ÌÏÂ‚ ˙Â¯ÈÙÁ· ‡ˆÓ È˜ÏÂÂ
ÌÈ‡ˆÓÓ .¯· È˘Ó ÂÂË È‡·˘ ‰¯Ú˘‰‰ ˙‡ ˜ÊÁÓ‰ ‡ˆÓÓ Z ÏÂ Ï˘ ˙ÂÏÂ˜˘Ó 450-Î
Saturnia) „˜˘‰ È‡˙·˘Â ˘Â¯·‰ È‡ÂÂË Ï˘ ¯È˜ È¯ÂÈˆÂ ˙ÂËÈ¯Á ,˙ÂÓ˙ÂÁ ÔÂ‚Î ,ÌÈ¯Á‡
‰ÙÂ˜˙ ‰˙Â‡· ÌÈ‡‚È‡‰ ÌÈÈ‡· ˙È¯ÓÂÁ‰ ˙Â·¯˙· ·ËÈ‰ ÌÈ¯ÎÂÓ ÂÈ‰ ÈÎ ÌÈ˘˘‡Ó (pyri
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Ì˘ ,ÔÂÂÈ· ‡ˆÓ ·Á¯Ó Â˙Â‡Ó ÛÒÂ ·Â˘Á ‡ˆÓÓ .(94y86 ,2000 ÂÏÙÂ˜ËÂÈ‚‡‡Ù)
ÂÏÙÂ˜ËÂÈ‚‡‡Ù) Ò"‰ÙÏ ˙È˘ÈÓÁ‰ ‰‡Ó‰Ó ¯·˜· ¯·Â ˙ÈÂ·Ó È˘Ó È‚È¯‡ È„È¯˘ ÂÏ‚˙‰
ÌÚ ÔÂÎÈ˙‰ ÌÈ‰ ¯ÂÊ‡· ÌÈÈ˜˙‰ÏÓ ‰Ï„Á ¯·‰ È˘Ó ˙ÈÈ˘Ú˙˘ ÌÈ¯Â·Ò‰ ˘È .(68 ,2000

.˙ÂÈ‡¯ ÍÎÏ ÔÈ‡ Í‡ ,(147 ,142 ,1974 ÔÈË˘ÊÈ‡) ˙ÈÂ·Ó‰ È˘Ó‰ È‡ÂÂË ˙‡·‰

?„ÂÓÏ˙‰Â ‰˘Ó‰ ˙ÙÂ˜˙· Ï‡¯˘È-ı¯‡· È˘Ó ˙ÈÈ˘Ú˙Ï ÌÈÈ¯˘Ù‡ ÌÈÊÓ¯

,ÂÈ‡ (‚È ,È ÊË Ï‡˜ÊÁÈ) ‡¯˜Ó· ¯ÎÊ‰ "È˘Ó"‰ ˙ÂÓÂ„˜‰ ÈÂ‰ÈÊ‰ ˙Â¯ÂÒÓ ÏÎ ÈÙ ÏÚ
È„‚·· ˘ÂÓÈ˘‰ ÏÚ ˙Â¯Â˜Ó‰˘ „ÂÚ· .‰Ê Ì˘· ÂÈÓÈ· ÈÂ¯˜‰ ‚È¯‡‰ ,È‡„ÂÂÏ ·Â¯˜
˙Â·¯ ÌÈ¯ÎÊÂÓ ·¯ ÈÏÎÏÎ Í¯Ú ÈÏÚ· ˙Â¯˙ÂÓ È¯ˆÂÓÎ Ì‰· ¯ÁÒÓ‰Â ÌÈÂ˘‰ È˘Ó‰
È˘Ó ¯ÂˆÈÈÏ ˙ÂÈ‡¯‰˘ È¯‰ ,(‰yÊÓ ,„"Ù¯˙ ‚¯·˘¯‰ Ïˆ‡ ÌÂÎÈÒ Â‡¯) Ï"ÊÁ ˙Â¯ÙÒ·
ÏÏÎ Í¯„·) ÌÈÂ˘ ˙ÂÓ˘ ÌÈÚÈÙÂÓ Ï"ÊÁ ˙Â¯ÙÒ· .˙Â˘¯Ù· ˙ÂÂ˙Â ˙ÂËÚÂÓ Ô‰ ÈÓÂ˜Ó
‰˘Ó ,Ï˘ÓÏ) ‡ÒÎËÓÂ ÔÈ˜È¯Ò ,ÍÏÎ ,(ÔÈ‡¯È˘) ÌÈÈ¯È˘ :ÂÓÎ È˘Ó È‚È¯‡ Ï˘ (˙ÈÂÂÈ·
ÂÏÏ‰ È˘Ó‰ È‚ÂÒ ÔÈ· ÌÈÏ„·‰‰ .(˙Â·¯ ˙ÂÏÈ·˜ÓÂ ,·"Ú Î ˙·˘ ,ÈÏ·· ;· ,Ë ,ÌÈ‡ÏÎ
:„ÈÁÈ·) ÌÈÈ¯È˘‰ .˙ÂÂ˘ ·ÈË ˙ÂÈÂÎÈ‡· ¯·Â„Ó˘ ‰‡¯Î Í‡ ,ÔÈËÂÏÁÏ ÌÈ¯Â¯· ÌÈ‡
È˘Ó „‚· ,(·"Ú ·Ï · Ë ,ÌÈ‡ÏÎ ,ÈÓÏ˘Â¯È) ‡ÒÎËÓÏ Û„¯ Ì˘ ‰‡¯Î ‡Â‰ (‡¯È˘
‡"Ú Â ˙ÂÎ¯· ;·"Ú Î ˙·˘ ;·"Ú ÁÓ ‰ËÂÒ ,ÈÏ·· :Ï˘ÓÏ Â‡¯) Í¯Ú ¯˜ÈÂ Á·Â˘Ó
,‡"Ò˘˙ ÔÂÒ¯‚-ËÂ¯ Ïˆ‡ ˙ÂÈÂ„Ú‰ ÌÂÎÈÒ) ÔÈÒÓ ‡·ÂÈ˘ ÈÓÏÂ‚ È˘ÓÏ ÈÂÈÎ Â‡ („ÂÚÂ
˙ÂÁ‰ ÔÈÓ‰ ‡Â‰ "ÍÏÎ"‰˘ ÂÚÈˆ‰˘ ÌÈ¯˜ÂÁ‰Ó ˘È ,‰Ó‚Â„Ï ÍÎ .(300y299 ,142
ÏÚ) ˙·¯Â˙Ó È˘Ó ˙ÈÈ˘Ú˙ ˙ÏÂÒÙÓ Â˜ÙÂ‰˘ ÌÈËÂÁ Â‡ ¯· È˘Ó Ï˘ È‡ÂÂËÓ ÈÏÂ‡Â
Ò˜ÈÏÙ ;193y192 'ÓÚ ,Ê"˘˙ ¯Â„ ;75 ,‰"˘˙ ÒÈÂ¯˜ :Ï˘ÓÏ Â‡¯ ˙ÂÂ˘‰ ˙ÂÈÂ˘¯Ù‰

.(44y43 ,‚"Ò˘˙ È˜ÈÂÂ˘Â ¯ÓÚ ;244 ,‚"Ó˘˙
-˙Á‡‰ ‰‡Ó‰ Ô· È„¯ÙÒ‰ ‰ÈÏ‡·Ï‡ ˜ÁˆÈ '¯ È„È· ‰˙ÈÈ‰˘ ˙Â·‡‰ ˙¯ÂÒÓ ˙ÈÈÚÓ
ÁÏ˘ ¯˘‡ ÌÈÏ˘Â¯È ÈÏÂ‚Ó „Á‡ ,ÍÂ¯· Ì˘· Ì„‡Ó ‡Â‰ Â˙ÁÙ˘Ó ‡ˆÂÓ ‰ÈÙÏ ,‰¯˘Ú
Ô· Ì‰¯·‡ '¯Ï ‰Ï·˜‰ ¯ÙÒ) "È˘Ó‰ ˙Î‡ÏÓ Ú„ÂÈ" Â˙ÂÈ‰ Ï˘· ,„¯ÙÒÏ ÒÂËÈË È„È ÏÚ
,‡·ÎÂÎ-¯· „¯Ó ˙ÙÂ˜˙Ï ÒÁÂÈÓ‰ „Á‡ ˘¯„Ó ÈÙÏ .(74 ,‡ ,Ê"Ó¯˙ ¯‡Â‡·ÈÂ :ÍÂ˙· ,„Â„
È„Î ÒÂÈÈ¯„‡ ¯ÒÈ˜Ï (Á ,· ‰·¯ ˙Ï‰˜) "·ÏÁ ˘Â‚ ÔÓ ‡Ò˜ËÓ" ‡ÈÁ Ô· Ú˘Â‰È '¯ ‡È·‰
d»a Ï…k ¯«Ò¿Á∆̇ ‡G Ì∆Á∆Ï d»a Ï«Î‡…z À̇≈k¿ÒƒÓ¿· ‡G ¯∆L¬‡ ı∆̄∆‡" :‡È‰ Ï‡¯˘È-ı¯‡˘ ÂÏ ÁÈÎÂ‰Ï
˙ÈÓÂ˜Ó ‰ÈÈ˘Ú˙ ÏÚ ¯Â¯È·· ÚÈ·ˆÓ˘ „ÈÁÈ‰ ¯Â˜Ó‰ ‰˘ÚÓÏ ‰Ê .(Ë ,Á ÌÈ¯·„) "ı∆̄∆‡
˙È‡¯ÂÓ‡‰ ‰ÙÂ˜˙‰ ˙È˘‡¯· ¯Âˆ ¯ÈÚ· È˘Ó ‚ÂÒ Â˙Â‡· ¯ÁÒÓ ¯ÎÊ ÔÎ ÂÓÎ .È˘Ó·
ÌÈ¯È˘‰ ¯È˘ ÂÂ˘‰ ,[911y910 'ÓÚ · ,˜·Ï‡ 'ÁÂ ¯Â„Â‡È˙ 'È ˙¯Â„‰Ó] ÊÚ ‰·¯ ˙È˘‡¯·)
˙Â¯È·· ˙ÈÂÂÈ ‰¯Â·˜ ˙·Â˙Î· ¯ÎÊ È„Â‰È (ÒÂÈ¯‡˜È¯ÈÒ) È˘Ó ‚¯Â‡ .(‰ ,‚ ‰˘¯Ù ,‰·¯
‰Á‰· .(4 ‰¯Ú‰· ,73 ,‰"˘˙ ÒÈÂ¯˜ ;141 ,‡"Ò˘˙ ÔÂÒ¯‚-ËÂ¯) ÚÂ„È ‡Ï ÍÈ¯‡˙Ó
Á¯Î‰·˘ È¯‰ ,‡·ÂÈÓ ‡ÏÂ ÈÓÂ˜Ó ÌÏ‚ ¯ÓÂÁÓ ÌÈ‚È¯‡ ¯ÂˆÈÈÏ ÌÈÒÁÈÈ˙Ó ‰Ï‡ ˙Â¯Â˜Ó˘
Â„ÓÚ ¯·Î ˙‡Ê ˙Â¯˘Ù‡ ÏÚ .¯· È‡ÂÂË ÈÈÓ Ï˘ ˙ÂÚ˜Ù· ˘ÂÓÈ˘‰ ÏÚ ˙Â„ÈÚÓ Ô‰
.(44 ,Á"˘˙ ,¯ÓÚ ;192y191 ,Ê"˘˙ ¯Â„ ;244 ,‚"Ó˘˙ Ò˜ÈÏÙ :Ï˘ÓÏ) ÌÈ¯˜ÂÁ ‰ÓÎ
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Ï˘ Â¯ÙÒ· ‰ÚÈÙÂÓ ı¯‡· ¯· È‡ÂÂËÓ È˘Ó ˙ÈÈ˘Ú˙ Ï˘ ‰ÓÂÈ˜ ˙Â¯˘Ù‡Ï ˙¯ÁÂ‡Ó ˙Â„Ú
„‚Î ‰¯‰Ê‡ ‰ÚÈÙÂÓ ¯ÙÒ· .ÌÈ˜ÂÂ˘‰ ÏÚ ÌÈÁ˜ÙÓÏ „ÚÂÈÓ‰ (1329 ˙˘· ˙Ó) È˘¯˜Ï‡
(È„‡Ï·) ÈÓÂ˜Ó È˘Ó· Á·Â˘Ó‰ ‚ÂÒ‰Ó "ÈÓ‡˘" È˘Ó ··¯ÚÏ ‡Ï˘ ;ÌÈÙÈÈÊ È˘Ó È¯ÁÂÒ

.(141 ,1938 È˘¯˜) ÈÓ‡˘Î Â¯ÎÂÓÏÂ ,¯˙ÂÈ ÏÂÊ‰
Ì‰Ó ‰˘È˘ ,¯· È˘Ó Â¯ˆÈÈ Ì‰È˙ÂÚ˜ÙÓ˘ ÌÈ¯Ù¯Ù ÈÈÓ ˙Â¯˘Ú ÌÏÂÚ· ÌÈÓÈÈ˜
ÌÈ˜ÂÂ˘Ó Ì‰Â (ÔÙÈÂ ÔÈÒ ,Â„Â‰· ¯˜ÈÚ·) ˜ÂÁ¯‰ Á¯ÊÓ· ÌÂÈ‰ „Ú ¯˙ÂÈ· ÌÈÁÈÎ˘
ÒÂÓ¯ ;· 1993 ¯Ï‚ÈÙ ;‡ 1993 ¯Ï‚ÈÙ Ïˆ‡ ˙ÏÏÂÎ ‰ÓÈ˘¯ Â‡¯) ÌÏÂÚ‰ È·Á¯ ÏÎ·
˙ÂÈ‰Ï ÌÈÏÂÎÈ‰ ÌÈÈ¯˜ÈÚ‰ ÌÈ¯Ù¯Ù‰ ÈÈÓ ,ÈÏ‡¯˘È-ı¯‡‰ ¯˘˜‰· ÌÏÂ‡ .(1999 ¯Ï‚ÈÙÂ
È‡˙·˘Â (Pachypasa otus) ˘Â¯·‰ È‡ÂÂË :¯˜ÈÚ· Ì‰ ,‰ÈÈ˘Ú˙Ï ¯Â˜ÓÎ ÌÈ„ÓÚÂÓ
ÌÈÂÊÈÂ ÌÈÈÂÎÈ˙ ÌÈ‰ ÌÈ¯ÂÊ‡· ¯˜ÈÚ· ÌÈÏÈÚÙ ÂÏÏ‰ ÌÈÈÓ‰ .(Saturnia pyri) „˜˘‰
˙ÂÙÂ˜˙· ÔÂÎÈ˙‰ ÌÈ‰ ¯ÂÊ‡· Â˘Ó˙˘‰ ‰‡¯Î ‰Ï‡ ÌÈÈÓ· .‰Ê ‡ˆÂÓÓ ÌÈÁÓˆÓ
ÌÈ‚È¯‡‰ ‡ˆÓÓÏ ¯˘˜· ÂÊ ‰È‚ÂÒÏ ¯ÂÊÁ Í˘Ó‰· .(52y50 ,1964 Ò·¯ÂÙ) ˙ÂÈÒÏ˜‰
„ÂÓÚ ÂÊ ‰ÈÁ· Í¯ÂˆÏÂ ,Ï‡¯˘È-ı¯‡· ˙ÂÈ‚ÂÏÂ‡Î¯‡‰ ˙Â¯ÈÙÁ· ‰Î „Ú ‰Ï‚˙‰˘

.¯·‰ È˘ÓÏ ˙ÈÂ·Ó‰ È˘Ó‰ ÔÈ· ÌÈÏ„·‰‰ ÏÚ ‰ÏÈÁ˙·

¯· È˘ÓÏ ˙·¯Â˙Ó È˘Ó ÔÈ· Ï„·‰‰

ÌÈÈ˙ÂÎÈ‡ ÌÈ‚È¯‡ ¯· È˘Ó È‡ÂÂË Ï˘ ÌÈ·ÈÒÓ ¯ˆÈÈÏ Ô˙È ¯Ó‚ÂÓ‰ ¯ˆÂÓ‰ ˙ÈÁ·Ó
,È˙Â·¯˙‰ È‡ÂÂË‰ Ï˘ ÂÎ¯ÚÓ ˙ÂÁÙÏ ·˘Á ÌÏ‚‰ ¯ÓÂÁ ˙‡Ê ÌÚ „ÁÈ .ÌÈÈ˙¯˜ÂÈÂ
Ì˜¯ÓÂ Ú·ˆ ÏÚ· ,¯˙ÂÈ ˘ÏÁ ËÂÁ‰ ,˙Ú˜Ù‰Ó ·ÈÒ‰ ˙‡ ¯È˙‰Ï ¯˙ÂÈ ‰˘˜˘ ÈÙÓ
·ÈÒ‰ ‰·Ó ÔÈ· ÌÈÈÏ‡˜ÈÊÈÙ‰Â ÌÈÈÓÈÎ‰ ÌÈÏ„·‰‰ ·Â¯ ˙‡ .ÂÚ·ˆÏ ¯˙ÂÈ ‰˘˜Â ÌÈÂ˘
ÌÈÈ¯˜ÈÚ‰ ˙‡ ‡È· ÔÏ‰ÏÂ ,‰˜ÂÊÈ‡ Â˜ÒÈ‡ ÈÙÈ‰ ¯˜ÂÁ‰ ÌÎÈÒ ¯·‰ ·ÈÒÏ ˙ÈÂ·Ó‰
ÌÈÏÊÂ È˘ ÂÏ˘ ‰ËÂÏ·‰Ó ˘È¯ÙÓ È‡ÂÂË‰ ÏÁÊ .(34y32 ,2002 ‰˜ÂÊÈ‡) Ì‰·˘
ÌÈÓ¯Ê È˘· ‡ˆÂÈ‰ „Á‡‰ ÏÊÂ‰ .„Á‡ ËÂÁÏ ¯ÈÂÂ‡· ÌÈ˘˜˙Ó‰ ÌÈÂ˘ ÌÈÈÂ·ÏÁ
˙ÂˆÓÂÁ 18-Ó ÈÂ· ‡Â‰ .·ÈÒ‰Ó 73% ‰ÂÂ‰Ó‰ ÒÈÒÓ ÂÈ‡˘ (fibroin) ÔÈ‡Â¯·ÈÙ ‡Â‰
¯˙ÂÈ· ˙ÂËÏÂ·‰ ÂÈÓ‡‰ ˙ÂˆÓÂÁ È˙˘ .ÌÈÂ˘‰ ÌÈÈÓ· ‰Â˘ ¯„Ò· ˙Â¯„ÂÒÓ ˙ÂÈÈÓ‡
¯· È˘Ó È·ÈÒ·Â ,ÔÈÏÓ ¯˘‡Ó ÔÈÒÈÏ‚ ¯˙ÂÈ ˘È ˙ÈÂ·Ó‰ È˘Ó‰ ·ÈÒ· ;ÔÈÈÏÓÂ ÔÈÒÈÏ‚ Ô‰
˙ÙÒÂ˙· ,·ÈÒ‰Ó 23% ‰ÂÂ‰Ó‰ ,(sericin) ÔÈˆÈ¯Ò ‡Â‰ È˘‰ ÏÊÂ‰ .ÍÂÙ‰ ‡Â‰ ÒÁÈ‰
‰ËÂÏ·Ó ‡ˆÂÈ‰ ,ÒÈÒÓ ¯ÓÂÁ ‡Â‰ ÔÈˆÈ¯Ò‰ .ÌÈÁÏÓÂ ‰ÂÂÚ˘ ÂÓÎ ÌÈ¯Á‡ ÌÈ·ÈÎ¯ ËÚÓ
˘¯˜‰ ·ÈÒ ¯ˆÂ ÍÎÂ ,„ÁÈ· ÔÈ‡Â¯·ÈÙ‰ ÈÓ¯Ê È˘ ˙‡ ˜È·„Ó‰ ¯ÓÂÁÎ ˘Ó˘Ó‰ ,˙¯Á‡
¯Á‡ÓÂ ,ÌÈÓ· ÌÈ·ÈÒ‰ ˙ÙÈË˘ ÔÓÊ· Â˜ÏÁ· ˜Á¯ÂÓ ÔÈˆÈ¯Ò‰ ÏÊÂ .¯ÈÂÂ‡‰ ÌÚ Ú‚Ó·
¯˙Â ÂÓÓ ÏÂ„‚ ˜ÏÁÂ ·ÈÒ‰ ˙‡ ÌÂ¯ÙÏ ‰˘˜ ÌÂÈˆÏ˜ ¯˙ÂÈ ÏÈÎÓ ‡Â‰ ¯·‰ È‡ÂÂË·˘

.(160y158 ,1984 ˜Â˜) ˙Ú˜Ù‰ ÏÚ
È˘Ó‰ È‡ÂÂË· ;ÌÈ·ÈÒ‰ ÔÈ·˘ Ì˜¯Ó· Ï„·‰· ÔÈÁ·‰Ï Ô˙È ÙÂ˜ÒÂ¯˜ÈÓ· ‰Ï„‚‰·
Ì¯‡˙Ó ¯· È˘Ó È·ÈÒ ,˙‡Ê ˙ÓÂÚÏ .Â˙¯Âˆ· „ÈÁ‡Â ˜ÏÁ ,Ï‚Ï‚Ú ‰‡¯ ·ÈÒ‰ ˙·¯Â˙Ó‰
,ÌÈÁÂË˘Â ÌÈˆÂÂÎÓ ÌÈ˜ÏÁ ÌÎ¯Â‡Ï ,Ì·ÁÂ¯· ÌÈ„ÈÁ‡ ÌÈ‡ Ì‰ ,¯˙ÂÈ ·Á¯Â ÁÂË˘
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‰˘ÚÓÏ) ¯˙ÂÈ ÌÈ·Ú ÏÏÎ Í¯„· Ì‰ ÌÈËÂÁ‰ .˜ÊÁ ÂÈ‡ ÂÏ˘ ÌÈ·ÈÎ¯‰ È˘ ÔÈ· ¯˘˜‰Â
ÌÈÁ˙ÓÂ ,˙·¯Â˙Ó È˘ÓÓ (ÔÈˆÈ¯Ò ÛÂËÚ Ì‰Ó „Á‡ ÏÎÂ ÁÂÂ¯ Ì‰ÈÈ· ÌÈ·ÈÒ È˘Ó ÌÈÈÂ·
ÌÈÈ‡˙·˘ ÈÈÓÓ Â¯ˆÂ˘ ¯· È˘ÓÓ ÌÈ·ÈÒ· .(33 ,2002 ‰˜ÂÊÈ‡) ÂÓÓ ¯˙ÂÈ 10%-Î·
¯Ó˘Ï Ì˙ÏÂÎÈ ˙‡Â ÌÈ·ÈÒ‰ Ï˘ ˜¯·‰ ˙‡ ÌÈ¯È·‚Ó‰ ,ÔÈ‡Â¯·ÈÙ· ÌÈÈÎ¯Â‡ ÌÈ·˜ Ì˘È

.(2005 È˜‡) ÌÂÁ
Ô˙È ˙·¯Â˙Ó‰ È‡ÂÂË· .Â˜ÊÂÁÂ ÂÎ¯Â‡ ‡Â‰ ËÂÁ‰ ˙ÂÎÈ‡ ÏÚ ÚÈÙ˘Ó˘ ÛÒÂ Ï„·‰
Ï˘ Â˙˘ÏÂÁ Ï˘·˘ „ÂÚ· ,ÛÂˆ¯ ËÂÁ ÏÈÏÒ Ï˘ ¯ËÓ 900y450 ˙ÈÚ˜Ù ÏÎÓ ˜ÈÙ‰Ï
,Ì‰Ï˘ ÔÈˆÈ¯Ò· ˙ÓÈÈ˜‰ ‰˜ÊÁ‰ ˙ÂÈ˜·„‰ ˙ÂÎ˙ Ï˘· ˜ÂÈ„ ¯˙ÈÏÂ ,¯·‰ È˘ÓÓ ·ÈÒ‰
¯ˆÂÈ Á¯Î‰·˘ ‰Ó ,„ÁÈ· Ì¯·ÁÏ Í¯Âˆ ˘È ÔÎÏÂ ,ÌÈ¯ˆ˜ ÌÈ·ÈÒÏ ÌÈÓ¯ÙÂ ÌÈ¯·˘ Ì‰

.(155 ,‡ 1993 ¯Ï‚ÈÙ) ˘ÏÁ ËÂÁ

Ï‡¯˘È-ı¯‡· ˙Â¯ÈÙÁ· Â‡ˆÓ˘ È˘Ó‰ È‚È¯‡

˙È·¯ÚÓ‰ Ï‡¯˘È-ı¯‡ ÈÓÂÁ˙Ó ‰Î „Ú ÂÓÒ¯ÂÙ˘ È˘Ó‰ È‚È¯‡ ˙ÂÓÈ‚„ ËÂ¯ÈÙ ÔÏ‰Ï
‰ÙÂ˜˙‰Ó ÌÈ‚È¯‡ 41 Â‡ˆÓ ‰ˆÈ· .(53y51 ,Á"˘˙ ¯ÓÚ ;29y25 ,2005 ¯ÈÓ˘)
È˘Ó· ÌÈ·¯ÂÚÓ ‰˘ÂÏ˘ „ÂÚÂ È˘ÓÓ „Á‡ ,Ô˙˘Ù ÌÈÈÂ˘Ú Ì·Â¯ ,˙¯ÁÂ‡Ó‰ ˙ÈËÊÈ·‰
˙ÂÎ¯‡Â˙ÓÂ È˘ÓÓ ˙ÂÈÂ˘Ú ˙Â‡Ó‚Â„ ˘ÂÏ˘ Â‡ˆÓ ˙„·Ú· .(100 ,1962 ¯‚ÈÏ·) Ô˙˘Ù·Â
˘ÂÏ˘ Â‡ˆÓ ¯ÓÂÚ ÏÁ· .(1978 ¯‰„˙Â È˜ÒÈ‚·) ˙¯ÁÂ‡Ó‰ ˙ÈËÊÈ·‰ ‰ÙÂ˜˙Ï Ì‚
ÍÂ˙Ó ,‰ÓÂ„˜‰ ˙È·¯Ú‰ ‰ÙÂ˜˙Ï ˙ÂÎ¯‡Â˙Ó‰ (Â‚ÏËÂ˜ ÌÈÈ˙˘ ˜¯) È˘Ó ˙Â‡Ó‚Â„
‰˙Â‡Ó È˘Ó È‚È¯‡ .(1995 ¯ÈÓ˘Â È˜ÒÈ‚·) ¯ÓˆÂ ‰˙ÂÎ ÌÈÈÂ˘Ú Ì·Â¯˘ ÌÈ‚È¯‡ 71
„ÁÂÈÓ· ¯È˘Ú ˙ÂÓÈ‚„ ¯ÙÒÓ .(1992 „ÂÂ˙ÒÈ‡) Ô„¯È‰ ¯·Ú·˘ ‰ÏÙ· Â‡ˆÓ ‰ÙÂ˜˙
768 ÍÂ˙Ó .‰¯˘Ú-˘ÂÏ˘‰ „Ú ˙ÈÚÈ˘˙ ‰‡ÓÏ ˙ÂÎ¯‡Â˙Ó‰ ,38 ‰¯ÚÓ· ÏË¯˜· ‡ˆÓ
.(2001 ¯ÈÓ˘Â È˜ÒÈ‚·) ‰˙ÂÎ ÌÚ ˙·¯ÂÚÓ È˘Ó ˙Ó‚Â„ „ÂÚÂ È˘ÓÓ 38 Â‡ˆÓ ˙ÂÓÈ‚„
˙È˘ÈÏ˘‰ ‰‡Ó‰ ÚˆÓ‡Ó ÒÂÙÂ¯‡ ‡¯Â„· :‰È¯ÂÒ· Ì‚ È˘Ó È‚È¯‡ Â‡ˆÓ ,˙‡ÊÓ „·Ï
„ÚÂ ‰Â˘‡¯‰ ‰‡Ó‰Ó (¯ÂÓ„˙) ‰¯ÈÓÏÙ· ,(54y53 ,1945 ¯‚ÈÏ·Â ¯ËÒÈÙ) "‰ÒÏ
¯ËÒÈÙ) ˙ÈËÊÈ·‰ ‰ÙÂ˜˙‰ È‰Ï˘Ó ‰È·ÏÁ·Â ,(63y39 ,1940 ¯ËÒÈÙ) "‰ÒÏ ˙È˘ÈÏ˘‰

.(47y39 ,1951
˜¯ Â¯ÂÊ‡Ï ¯˘˜‰· ÂÓÒ¯ÂÙ ¯· È˘Ó È‡ÂÂË È·ÈÒÓ Â˜ÙÂ‰˘ È˘Ó È‚È¯‡ Ï˘ ‡ˆÓÓ

.(89 ,2003 ‚‡„¯˜Â ¯ÓÂ·) ‰¯ÈÓÏÙ·

ÌÈ¯ÓÂÁÂ ˙ÂËÈ˘

*:Ï‡¯˘È-ı¯‡· ÌÈ‚È¯‡‰ È‡ˆÓÓÓ È˘Ó‰ ˙ÂÓÈ‚„ .‡

˙Â¯ÈÙÁ È¯˙‡ ‰˘ÂÏ˘· Â‡ˆÓ˘ (43 ÍÂ˙Ó) ÌÈ˜È˙Ú È˘Ó È‚È¯‡ 16 Â˜„· ‰Ê ¯˜ÁÓ·

*È‚È¯‡ ˙‡ ˜Â„·Ï ˙Â¯˘Ù‡‰ ÏÚ ˙Â˜È˙Ú‰ ˙Â˘¯Ó ¯ÈÓ˘ ˙È¯Â‡ ¯"„Ï ˙Â„Â‰Ï ÌÈ˘˜·Ó ÌÈ¯·ÁÓ‰
.‰Ê ¯˜ÁÓ· ‰·¯‰ ‰˙¯ÊÚ ÏÚ ˜È˜ÂÒ ‰ÓÚ '·‚Ï ÔÎÂ È˘Ó‰
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˙Â˘¯· ÌÈÈÂˆÓ‰ ,¯ÓÂÚ ÏÁÂ ÏË¯˜· 38 ‰¯ÚÓ ,˙„·Ú Z ˙È·¯ÚÓ‰ Ï‡¯˘È-ı¯‡·
‡Ï ÔÎÏÂ ˙Â˘È‚ ÔÈ‡ ‰È¯ÂÒ· Â‡ˆÓ˘ ˙ÂÓÈ‚„‰ .(1 'ÒÓ ‰Ï·Ë Â‡¯) ˙Â˜È˙Ú‰
¯·„Ó·˘ ÏË¯˜· (˙Â‡Ó‚Â„ 14) 38 ‰¯ÚÓÓ ÂÈ‰ Â˜„·˘ ˙Â‡Ó‚Â„‰ ¯˜ÈÚ .Â˜„·
Ô˙˘Ù È·ÈÒ ÌÚ ˙Â·¯ÂÚÓ ÂÈ‰ Ô˜ÏÁ ,˙ÂÙÂ˜˙ ¯ÙÒÓÏ ˙ÂÎÈÂ˘Ó ˙Â‡Ó‚Â„‰ .‰„Â‰È
‰‡Ó‰Ó ÌÈ˘ÓÂ˘Ó ÌÈÏÈËÒ˜Ë ÛÒÂ‡Ó ˜ÏÁ ˙ÂÂ‰Ó ÂÏ‡ ˙ÂÒÈÙ .ÌÈÂÂ‚ ¯ÙÒÓ· ÌÈ˙ÚÏÂ
˙Â‚Â¯‡ È˘Ó‰ ˙ÂÒÈÙ ·Â¯ .¯ÈÈ‰ ˙ÈÈ˘Ú˙Ï ÌÏ‚ ¯ÓÂÁ Â˘ÓÈ˘ ‰‡¯Î˘ ,˙ÈÚÈ˘˙‰
È˘Ó È‚È¯‡ .ÏÂÁÎÂ ÈÚ·Ë ÌÂÁ Ú·ˆ· Ô·Â¯ .ÏÏÎÂ˘Ó ÏÂ ÏÚ ‰„ÈÚÓ‰ ˙·Î¯ÂÓ ‰ËÈ˘·
È˘Ó ˙ÂÒÈÙ ˘ÂÏ˘ .ÌÈ‡·ÂÈÓ ‰‡¯Î ÌÏÂÎÂ ÔÂÈËÊÈ··Â ‰È¯ÂÒ· ,Ò¯Ù· Â‡ˆÓ ‰Ê ‚ÂÒÓ
˙ÂÒÈÙ Ú·˘Ï ˙ÂÓÂ„ Ô‰Â ,‰ÓÂ„˜‰ ˙ÈÓÏÒÂÓ‰ ‰ÙÂ˜˙‰Ó ¯ÓÂÚ ÏÁ· Â‡ˆÓ ˙ÂÙÒÂ

.Ô„¯È‰ ¯·Ú·˘ ‰ÏÙ· Â‡ˆÓ˘ È˘Ó

‡ˆÓÓ‰ ¯Â‡È˙Â ‰¯ÈÙÁ‰ ¯˙‡ ÌÂ˜ÈÓ ,Â˜„·˘ È˘Ó‰ ˙Â‡Ó‚Â„ :1 'ÒÓ ‰Ï·Ë

ÍÂ¯‡È˙ ‡ˆÓÓ‰ ¯Â‡È˙ ¯˙‡ È‚ÂÏË˜ 'ÒÓ

˙¯ÁÂ‡Ó ˙ÈËÊÈ· ‰Ó‚Â„ ÌÚ ÌÂ„‡ È˘Ó
ÌÈÈÏÂ˘Â ˙ÈÁÓˆ

ÌÈ·Â‰ˆ

˙„·Ú 110465 1

‰ÓÂ„˜ ˙È·¯Ú „˜ÂÓ ·Â‰ˆ È˘Ó ¯ÓÂÚ ÏÁ 1016 2

„Ú ˙ÈÚÈ˘˙ ‰‡Ó
‰¯˘Ú-˘ÂÏ˘‰

È˘Ó· ·¯ÂÚÓ Ô˙˘Ù
ÌÂ„‡

38 ‰¯ÚÓ 703/1 3

„Ú ˙ÈÚÈ˘˙ ‰‡Ó
‰¯˘Ú-˘ÂÏ˘‰

·‰·‰ˆ È˘Ó 38 ‰¯ÚÓ 733/4 4

„Ú ˙ÈÚÈ˘˙ ‰‡Ó
‰¯˘Ú-˘ÂÏ˘‰

ÌÚ ·¯ÂÚÓ È˘Ó
Ô˙˘Ù

38 ‰¯ÚÓ 597 5

„Ú ˙ÈÚÈ˘˙ ‰‡Ó
‰¯˘Ú-˘ÂÏ˘‰

‰Ó‚Â„ ÌÚ ˜Â¯È È˘Ó
˙·‰ÊÂÓ

38 ‰¯ÚÓ 192 6

„Ú ˙ÈÚÈ˘˙ ‰‡Ó
‰¯˘Ú-˘ÂÏ˘‰

ÏÁÏÁÎ ˜Â¯È È˘Ó 38 ‰¯ÚÓ 702/1 7

„Ú ˙ÈÚÈ˘˙ ‰‡Ó
‰¯˘Ú-˘ÂÏ˘‰

Ï„¯Á ·Â‰ˆ 38 ‰¯ÚÓ 719/7 8

„Ú ˙ÈÚÈ˘˙ ‰‡Ó
‰¯˘Ú-˘ÂÏ˘‰

Ï„¯Á ·Â‰ˆ 38 ‰¯ÚÓ 94y9078 9

„Ú ˙ÈÚÈ˘˙ ‰‡Ó
‰¯˘Ú-˘ÂÏ˘‰

ÌÂ„‡ 38 ‰¯ÚÓ 707/1 10
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ÍÂ¯‡È˙ ‡ˆÓÓ‰ ¯Â‡È˙ ¯˙‡ È‚ÂÏË˜ 'ÒÓ

„Ú ˙ÈÚÈ˘˙ ‰‡Ó
‰¯˘Ú-˘ÂÏ˘‰

·Â‰ˆ 38 ‰¯ÚÓ 94y9078 11

„Ú ˙ÈÚÈ˘˙ ‰‡Ó
‰¯˘Ú-˘ÂÏ˘‰

ÏÂÁÎ+ÌÂÁ 38 ‰¯ÚÓ 707/5 12

„Ú ˙ÈÚÈ˘˙ ‰‡Ó
‰¯˘Ú-˘ÂÏ˘‰

ÌÚ ‰Ó‚Â„-ÁË˘
ÏÂÁÎ

38 ‰¯ÚÓ 702/3 13

„Ú ˙ÈÚÈ˘˙ ‰‡Ó
‰¯˘Ú-˘ÂÏ˘‰

ÌÂ„‡ ÌÚ ‰Ó‚Â„ 38 ‰¯ÚÓ 752 ÏÒ 14

„Ú ˙ÈÚÈ˘˙ ‰‡Ó
‰¯˘Ú-˘ÂÏ˘‰

ÏÂÁÎ-˜Â¯È-·Â‰ˆ 38 ‰¯ÚÓ 719/4 ÏÒ 15

„Ú ˙ÈÚÈ˘˙ ‰‡Ó
‰¯˘Ú-˘ÂÏ˘‰

ÌÂÁ + ÏÂÁÎ 38 ‰¯ÚÓ 719/9 16

ÈÂ‰ÈÊ‰ ˙ËÈ˘ .·

ÙÂ˜ÒÂ¯˜ÈÓ· ˙ÂÏÎ˙Ò‰Ï ·‰Ê· ÂÙÂˆÂ ˙˘ÂÁÓ ˙ÂÈ˜ÒÈ„ ÏÚ Â˜·„Â‰ ˙Â‡Ó‚Â„‰
Model: Qwanta 200FEG, FEI company equiped with an (SEM) ÌÈÂ¯Ë˜Ï‡
EDAX system model Genesis (with ultra thin window). (Energy Dispersive

X-ray microanalysis) Environmental scanning electron microscope.
ÌÈ‚È¯‡‰ ˙ÓÂÚÏ ÂÈ„È ÏÚ ÂÏ„Â‚˘ ˙Â·¯˙Â ¯· È˘Ó ˙Â‡Ó‚Â„ Â˜„· ,‰‡ÂÂ˘‰Ï
˘Â¯·‰ È‡ÂÂË Ì‰ Â˜„·˘ ¯·‰ È˘Ó ˙Â‡Ó‚Â„ .˙ÂÈ‚ÂÏÂ‡Î¯‡‰ ˙Â¯ÈÙÁ· Â‡ˆÓ˘
˙ÈÂ·Ó‰ È˘Ó‰ È‡ÂÂË ÔÎÂ (Antheraea ricini) ÔÂÈ˜È˜‰ È‡˙·˘Â (Pachypasa otus)
ÌÈÂ¯Ë˜Ï‡‰ ÙÂ˜ÒÂ¯˜ÈÓ‰ ˙ÂÚˆÓ‡· ÂÚˆÂ· ˙Â‡Ó‚Â„‰ ÈÂ‰ÈÊÂ ÔÂÈÙ‡ .(Bombyx mory)
ÁÂÏ Â‡¯) (· 1993 ¯Ï‚ÈÙ ;1999 ¯Ï‚ÈÙÂ ÒÂÓ¯) ¯Ï‚ÈÙ Ï˘ ÌÈ·ÈÒ‰ ¯È„‚ÓÏ ‰‡ÂÂ˘‰·Â

.(1 'ÒÓ

:1 'ÒÓ ÁÂÏ
.1.„ÈÁ‡ ·ÁÂ¯ ,Ï‚Ï‚Ò ·ÈÒ :(˙ÈÂ·Ó È˘Ó È‡ÂÂË) Bombyx mory
.2.ÌÈÏÏÁ „Â‡Ó ËÚÓ Â· ÌÈ¯ÎÈ ,·ÈÒ· ·ÁÂ¯ Í˙Á
.3.ÌÈ¯Á‡ ¯·-È·ÈÒÏ ÒÁÈ· ÔÙÂ„ ˙‡ˆÂÈ ‰ÚÂˆ¯‰ :(˘Â¯·‰ È‡ÂÂË) Pachypasa otus

.ÌÈÏÏÁ ÏÏÎ ÌÈ¯ÎÈ ‡Ï Í˙Á· .‰˙˘Ó Â·ÁÂ¯ .‰ÁÂË˘ ‡ÏÂ ‰ÏÂ‚Ú ËÚÓÎ ‰ÚÂˆ¯‰
.4Â‡ ˙Ú·Â¯Ó ‰Ù˘‰ .‰ÁÂË˘Â ‰˜„ ‰ÚÂˆ¯ :(ÔÂÈ˜È˜‰ È‡˙·˘) Antheraea ricini

.‰ÚÂˆ¯‰ ·ÁÂ¯Ï „ÈÁ‡ ÈÒÁÈ ÔÙÂ‡· ÌÈ¯ÊÂÙÓ ÌÈÏÏÁ ËÚÓ ÌÈ¯ÎÈ Í˙Á· .‰„Á
.5.(Antheraea roylei) ¯· È˘Ó ·ÈÒ· ·ÁÂ¯ Í˙Á
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(Bombyx mory) È˙Â·¯˙ È˘Ó .1È˙Â·¯˙ È˘Ó ·ÈÒ· ·ÁÂ¯ Í˙Á .2

(Pachypasa otus) ˘Â¯·‰ È‡ÂÂË .3(Antheraea ricini) ÔÂÈ˜È˜‰ È‡˙·˘ .4

Antheraea) ¯· È˘Ó ·ÈÒ· ·ÁÂ¯ Í˙Á .5
(1999 ¯Ï‚ÈÙÂ ÒÂÓ¯) (roylei

448

:1 'ÒÓ ÁÂÏ
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˙Â‡ˆÂ˙
Â‡ˆÓ˘ È˘Ó‰ È‚È¯‡ Ï˘ ÌÈÎ˙Á‰Â ÌÈ·ÈÒ‰ ÏÚ ÌÈÂ¯Ë˜Ï‡‰ ÙÂ˜ÒÂ¯˜ÈÓ· ˙ÂÏÎ˙Ò‰·
ÏÎ˘ ‰‡¯ ,(2 'ÒÓ ÁÂÏ :‰Ó‚Â„Ï ˙ÂÂÓ˙ ¯ÙÒÓ ÔÏ‰Ï) ÌÈÈ‚ÂÏÂ‡Î¯‡‰ ÌÈ¯˙‡·

.(2 ‰Ï·Ë) ˙ÈÂ·Ó È˘ÓÓ Ì‰ ı¯‡· Â‡ˆÓ˘ ÌÈ‡ˆÓÓ‰

Ï‡¯˘È-ı¯‡· ˙ÂÈ‚ÂÏÂ‡Î¯‡‰ ˙Â¯ÈÙÁ· Â‡ˆÓ˘ ÌÈ‚È¯‡‰ ÈÂ‰ÈÊ ˙Â‡ˆÂ˙ :2 'ÒÓ ‰Ï·Ë

(˙Â·¯˙/¯·) ÈÂ‰ÈÊ ¯˙‡ È‚ÂÏË˜ 'ÒÓ

˙Â·¯˙ ˙„·Ú 110465 1

˙Â·¯˙ ¯ÓÂÚ ÏÁ 1016 2

˙Â·¯˙ 38 ‰¯ÚÓ 703/1 3

˙Â·¯˙ 38 ‰¯ÚÓ 733/4 4

˙Â·¯˙ 38 ‰¯ÚÓ 597 5

˙Â·¯˙ 38 ‰¯ÚÓ 192 6

˙Â·¯˙ 38 ‰¯ÚÓ 702/1 7

˙Â·¯˙ 38 ‰¯ÚÓ 719/7 8

˙Â·¯˙ 38 ‰¯ÚÓ 94y9078 9

˙Â·¯˙ 38 ‰¯ÚÓ 707/1 10

˙Â·¯˙ 38 ‰¯ÚÓ 94y9078 11

˙Â·¯˙ 38 ‰¯ÚÓ 707/5 12

˙Â·¯˙ 38 ‰¯ÚÓ 702/3 13

˙Â·¯˙ 38 ‰¯ÚÓ 752 ÏÒ 14

˙Â·¯˙ 38 ‰¯ÚÓ 719/4 ÏÒ 15

˙Â·¯˙ 38 ‰¯ÚÓ 719/9 16

„Â‚È·˘ ,ÔÈÁ·‰Ï Ô˙È ÌÈÂ¯Ë˜Ï‡‰ ÙÂ˜ÒÂ¯˜ÈÓ· ÂÓÏÂˆ ¯˘‡ ˙ÂÂÓ˙· ˙ÂÏÎ˙Ò‰·
'ÒÓ ÁÂÏ) ¯·‰-È˘Ó È·ÈÒ˘ È¯‰ ,(1 ‰ÂÓ˙ ,1 'ÒÓ ÁÂÏ) ˙ÈÂ·Ó‰ È˘Ó‰ È‡ÂÂË È·ÈÒÏ
‡Ï ‰¯Âˆ· ÂÎ¯Â‡ÏÂ ·ÈÒ‰ ·ÁÂ¯· ˙ÂÙÒÂ˙ ˘È ,Ì·ÁÂ¯· ÌÈ„ÈÁ‡ ÌÈ‡ (4 ,3 ˙ÂÂÓ˙ ,1
ÌÈÓÂ„˜‰ ÌÈ·ÈÒ‰˘ ˙Â‡¯Ï Ô˙È .˜ÊÁ ÂÈ‡ ÌÈÓ‡Â˙‰ ÌÈ·ÈÒ‰ È˘ Ô· ¯˘˜‰ ÔÎÂ ,‰„ÈÁ‡
Ï˘ „Â·ÈÚ‰Ó ‰‡ˆÂ˙Î ‰‡¯‰ ÏÎÎ ,ÂÈÓÈ Ï˘ ˙·¯Â˙Ó‰ È˘Ó‰ ˙Ó‚Â„Ó ÌÈÁÂË˘ ¯˙ÂÈ
ÌÈÈÂ¯˘ ÂÈ‰ Â· Í˘ÂÓÓ‰ ÔÓÊ‰ Ï˘· ÔÎÂ ÌÈ˜„Â‰ÓÂ ÌÈÁÂ˙Ó ,ÌÈÚÂÏ˜ ÌÈËÂÁÏ ÌÈ·ÈÒ‰

.ÈÎÓ ıÁÏ ˙Á˙
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.3 'ÒÓ ÁÂÏ· ˙Â‡¯Ï Ô˙È ‰ÚÈÏ˜‰ ˙ÏÂÚÙÓ ‰‡ˆÂ˙Î ÌÈ·ÈÒ Ï˘ ˙ÂÒÁÙ˙‰

.Â˜„·˘ ÌÈÓÂ„˜‰ ÌÈ‚È¯‡‰ Ï˘ ‰Ó‚Â„Ï ˙ÂÂÓ˙ :2 'ÒÓ ÁÂÏ
‰Ï˘ È‚ÂÏË˜‰ ¯ÙÒÓ‰ ÔÈÂˆÓ ‰ÂÓ˙ ÏÎ ÏÚ

450
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ÔÎ˙ÈÈ ,ÌÈ¯ÂÊ˘ ÌÈ·ÈÒ ,110465 ‰Ó‚Â„ :3 'ÒÓ ÁÂÏ
Ì˙ÂÁË˙˘‰Â Ì˙ÎÈÚÓÏ ÂÓ¯‚ Ì˙ÁÈ˙ÓÂ ÌÈ·ÈÒ‰ ˙ÚÈÏ˜Â

˙Â˜ÒÓ

ÈÏ‡¯˘Èˆ¯‡‰ ·Á¯Ó· Â· ¯ÁÒÓ‰ ˙‡Â È˘Ó· ˘ÂÓÈ˘‰ ˙‡ ÌÈ¯ÈÎÊÓ ÌÈ·¯ ˙Â¯Â˜Ó
˙Â˘¯Ù‰ Í‡ ,ı¯‡‰ ÔÂÙˆ· È˘Ó ˙ÈÈ˘Ú˙Ï ˙ÂÈÂ„Ú Ì‚ Ô˘È .„ÂÓÏ˙‰Â ‰˘Ó‰ ˙ÙÂ˜˙·
‡·ÂÈ˘ ˙ÈÂ·Ó È˘Ó È‡ÂÂË Ï˘ ˙ÂÚ˜Ù ;˙Â˘¯ÙÏ ÁÂ˙Ù ¯‡˘ ÌÏ‚‰ ¯ÓÂÁ ‡ˆÂÓ È·‚Ï
ÌÈ·Â˙Î‰ ˙Â¯Â˜Ó‰Ó ˙Î˙ÂÁÂ ‰¯Â¯· ˙Â„Ú ÂÈ„È· ÔÈ‡ ,˙Â¯Á‡ ÌÈÏÈÓ· .¯· È˘Ó Â‡ ı¯‡Ï
ÂÊ ‰˜ÒÓ .¯· È¯Ù¯Ù Ï˘ ÌÈÏÁÊ ÏÚ ˙ÒÒÂ·Ó‰ ˙ÈÓÂ˜Ó È˘Ó ˙ÈÈ˘Ú˙ Ï˘ ‰ÓÂÈ˜Ï
.˙È·¯ÚÓ‰ Ï‡¯˘È-ı¯‡· ‰Î „Ú ‡ˆÓ˘ È‚ÂÏÂ‡Î¯‡‰ ‡ˆÓÓ‰ ÌÚ „Á‡ ‰˜· ‰ÏÂÚ
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